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OPSL-Technologie in der
Laser-Display-Projektion

ENERGIEEFFIZIENTE LASER PRASENTIEREN NEUE BMW-MODELLE

Mit ihrer Wellenldngenagilitdt und dem kleinen C0,-FuBabdruck war die OPSL-Technologie
das ideale Pendant zu den sparsamen Modellen der >i-Reihe¢, die bei ihrer Premiere in
Frankfurt langsam aus einem Laserlicht-Kanal in perfektem BMW-Blau auftauchten.

PETER VOGT
ALEX HENNIG

s BMW letztes Jahr auf der IAA in
AFrankfurt seine neuen, sparsamen
Fahrzeuge der »i-Reihec vorstellte,
galt das Hauptaugenmerk zwei neuen
BMW-Modellen, dem »i3< und dem »i8¢. Sie
sind die ersten in Produktion gehenden
Modelle des Unternehmens, die auf einer
Fahrgastzelle aus kohlenstofffaserver-
starktem Kunststoff und einer Kombina-
tion fortschrittlicher Ansdtze bei Elektro-
antrieben basieren. Das ist ganz offen-
kundig ein gewaltiger Schritt fiir einen
Automobilhersteller, dem es iiber viele
Jahre in erster Linie auf hohe Fahrleistung
und das sultimative Fahrerlebnis< ankam.
Dieser Artikel beschaftigt sich jedoch
mit einer wesentlichen Photonik-Kompo-
nente bei ihrer ersten Prdsentation in der
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Offentlichkeit, namlich mit einer auf das
Thema Energieeffizienz der neuen Fahr-
zeuge abgestimmten Lasershow. Dabei
machte man sich die Skalierbarkeit der
Wellenldngen in der neuesten Lasertech-
nologie zunutze, um bei dieser hochklas-
sigen Vorstellung das Firmenblau von BMW
absolut exakt zu treffen.

Prasentationskonzept

Die Présentation wurde von der Agentur
BlueScope konzipiert, das Management
{ibernahm die Firma Rockservice und griff
dabei auf die Dienste von Lobo zuriick, ei-
nem fiihrenden Anbieter von Lasershows.
Das Gesamtkonzept dieser besonders of-
fentlichkeitswirksamen Vorstellung be-
stand darin, jedes der Fahrzeuge sozusa-
gen durch einen Geburtskanal aus blauem
Laserlicht auf die Welt zu bringen. Gleich-

zeitig sollten bewegliche Lasermuster und
Lichtvorhdnge all jene Bereiche der riesi-
gen Messehalle von BMW verdecken, die zu
diesem Zeitpunkt nicht fiir die Offentlich-
keit sichtbar sein sollten (Bild 1).
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Laserprojektion

Die »sparks<-Produktlinie ultraheller, voll-
farbiger Laserprojektoren (Bild 2) bildet
das Kernstiick der meisten von Lobo welt-
weit kreierten Laserdisplays und Shows.
Dabei handelt es sich um RGB-Projektoren,
die nahezu ausschlieSlich mit >Taipan-
Lasern von Coherent arbeiten. Diese kom-
pakten, optisch gepumpten Halbleiterlaser
(optically pumped semiconductor laser,
0PSL) [1] berzeugen durch ihre grofe
Helligkeit und ihre hohe Zuverldssigkeit.
Im Normalfall sind drei Laser mit Wel-
lenldngen von 488, 532 und 639 nm mit
einer Gesamtausgangsleistung von rund
180 W eingebaut. Trotz der riesigen Aus-
maRe der Messehalle (23000 m?) reichte
eine Gesamtleistung von gerade einmal
150 W aus, um die Wande zu »streichenc
und den gewiinschten optischen Effekt zu
erreichen. Die schiere GroRe der Messe-
halle erforderte auch eine geringe Strahl-
divergenz, wofiir die sparks-Projektoren
von Lobo aus zwei Griinden gut geeignet
sind. Erstens zeichnet sich die OPSL-Tech-
nologie von Natur aus durch eine geringe
Divergenz und gute Strahllage-Stabilitat
aus — mit typischen Werten <1,5 mrad und
<5 prad/°C. Zweitens verwenden die
sparks-Projektoren ein spezielles postkol-
limiertes Scanning-System (PCS), das die
Strahldivergenz um den Faktor drei verrin-
gert und damit die Helligkeit der Projek-
tion um den Faktor neun erhoht. Das PCS
arbeitet teilweise mit einem groReren
Strahldurchmesser iiber die gesamte Scan-
einheit. Dieser Ansatz ist alles andere als
unbedeutend, denn die schnellen Scan-

2 Dersparks«-Laserprojektor von Lobo
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1 Durch Laserprojektion erzeugte Lichtwénde dienen auch dazu, dahinterliegende Gegensténde

abzudecken oder zu verdunkeln (Quelle: BMW)

spiegel diirfen sich bei den fiir komplexe
Bilder und Effekte bendtigten hohen Be-
schleunigungen nicht verformen, da sonst
inakzeptable Strahlverzerrungen entste-
hen kdnnten.

Farbabstimmung

Dank des modularen Konzepts der sparks-
Projektoren konnte Lobo einige fiir die
BMW-Prisentation einzeln konfigurieren.
Von Vorteil waren dabei die einzigartigen
Fahigkeiten der OPSL-Technologie im Hin-
blick auf die Wellenldngenskalierung, um
eine zentrale Anforderung an diese Laser-
show erfiillen zu konnen: Der projizierte
Lichtkanal musste absolut exakt mit dem
Firmenblau von BMW iibereinstimmen, das
auch fiir die anderen visuellen Komponen-
ten der Einfiihrungsprasentation verwen-
det wurde. Die Farbe verandert sich aller-
dings je nach Ort, Hintergrundbeleuchtung
und weiteren Faktoren. Lobo musste des-
halb eine Lésung finden, die bruchlos sub-
tile Verinderungen des Blauausgangs der
Projektoren vor Ort ermdglichte.
Standard-RGB-Laserprojektoren
verwenden fiir die Bereitstel-
lung der Blaukomponente
normalerweise einen OPSL mit
einer slegacy« Wellenldnge von
488 nm. Sie sind aber auch mit mehreren
anderen Wellenldngen erhiltlich, denn die
OPSL-Technologie, auf der sie basieren,
kann so konfiguriert werden, dass sie ei-
nen Ausgang mit nahezu jeder einzelnen
Wellenldnge im sichtbaren Spektrum lie-
fert. Um die Optimierung des blauen Farb-
tons ohne HelligkeitseinbuRen bei der
BWM-Prasentation zu vereinfachen, hatte
Lobo seine RGB-Projektoren mit zwei
blauen Lasern konfiguriert, und zwar mit
488 und 460 nm. So war es maoglich, eine

Feinabstimmung des Blauausgangs auf die
wahrgenommene Farbe der anderen BMW-
Displaykomponenten in der Umgebung der
Messehalle unter den tatséchlichen Licht-
verhiltnissen widhrend der Prédsentation
vorzunehmen.

Fazit

Zusatzlich zur exakten Farbabstimmung
des Blautons passen diese Projektoren
mit OPSL-Technologie auch gut zum
Image dieser neuen, kraftstoffsparen-
den Fahrzeuge. Die OPSL-Technologie
zeichnet sich insbesondere durch eine
hohe Gesamtenergieeffizienz (wall-
plug efficiency) aus, sie arbeitet voll-
stindig mit Halbleiterelementen und
erzeugt den kleinsten CO;-FuRabdruck
aller Laser in diesem Wellenldngen-
und Leistungsbereich.
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